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Для проведения процесса абсорбции запыленных газов, как правило, 

применяют двухстадийную очистку. На первой стадии производится 

сухая очистка в циклонах, батарейных циклонах и т.д., а на второй 

стадии – мокрая очистка с применением различного типа насадочных и 

тарельчатых аппаратов. Нами для проведения абсорбционной очистки 

запыленных газов предложена конструкция комбинированного аппарата 

инерционно-турбулентного действия (КАИТ), объединяющая в одном 

корпусе две зоны обработка газов – пылеулавливания и абсорбции, 

каждая с автономным орошением. 

Для аппарата КАИТ на основании проведенных теоретических и 

экспериментальных исследований предложена следующая методика 

расчета гидравлического сопротивления. 

Исходя из правила аддитивности гидравлических сопротивлений зон 

обработки газа КАИТ, для общего сопротивления запишем: 

абтрпобщ PPPP Δ+Δ+Δ=Δ .. ,                                        (1) 

где , ,  - гидравлические сопротивления соответственно 

зоны пылеулавливания, разделительной тарелки и зоны абсорбции. 

пPΔ ..трPΔ абPΔ

Гидравлическое сопротивление зоны пылеулавливания пPΔ  

складывается из  потерь скоростного напора и потерь энергии на 

образовании воронки с транспортом капельной жидкости, тогда 

суммарное уравнение запишется в виде: 
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Глубина жидкостной воронки hв определяется по формуле: 
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после подстановки, которой в уравнение (2), предварительно 

пренебрегая вторым слагаемым в скобках, ввиду его малости в 

сравнении с первым слагаемым, получим: 
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где   - опытный коэффициент. 7,0. =опB

На рисунке 1 представлен сопоставительный график зависимости 

расчетных и экспериментальных данных изменения гидравлического 

сопротивления зоны пылеулавливания от скорости газа.  

Из графика видно, что гидравлическое сопротивление с ростом 

скорости газа увеличивается практически линейно и зависит главным 

образом от потерь скоростного напора. При этом характер кривой 

соответствует характеру  аналогичных зависимостей для других 

аппаратов ударно-инерционного действия – ротоклона, скруббера 

Дойля, ИТПН и др., а диапазон изменения  гидравлического 

сопротивления имеют один порядок [1,2,3].  

Гидравлическое сопротивление разделительной тарелки  можно 

определить по уравнению для однофазных потоков [4]: 
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где  ..трξ - коэффициент сопротивления тарелки; - скорость газа в 

зоне пылеулавливания; - высота патрубков тарелки, отнесенная к 

диаметру отверстия; - свободное сечение разделительной тарелки. 
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Рис.1. Зависимость изменения гидравлического сопротивления зоны 

пылеулавливания  от скорости истечения газа Wпат пPΔ

 

Гидравлическое сопротивление абсорбционной зоны , определим 

по уравнению, предложенному в работе [5] для регулярной 

пластинчатой насадки при использовании фактора гидродинамического 

состояния двухфазной системы: 
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где - гидравлическое сопротивление сухой насадки; - скорость 

пленки на пластине; 

сPΔ плu

Sl - число Струхаля; 0ε - порозность ряда насадки. 

Для расчета  в этой же работе предложена формула: сPΔ
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в которой ..псξ - коэффициент сопротивления пластины; вθ - коэффициент, 

учитывающий потерю давления при сдвиге в моментах 

вихреобразования; - шаг между пластинами в вертикальном 

направлении; 

вt

H - высота насадки. 

Таким образом, на основании проведенных теоретических и 

экспериментальных исследований предложена методика расчета 

гидравлического сопротивления комбинированного аппарата 

инерционно-турбулентного действия.  
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